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(57) Abstract: The invention rclaics lo a dc\icc for 
positioning and/or guiding surgical insimmcnis. Said device 
comprises: A) a R)d-shapcd longitudinal supptm (2) wiih a 
longitudinal axis (3); B) two transversal supports (5), vi^hich 
arc transversal to the longitudinal axis (3), which each have 
a rear end (34) and a front end (35), and which, on the from 
ends (35), can be fixed to one of two respective bones or 
to a supporting frame; C) two blocks (4; 14), which are 
dctachahly fixed to ihc longitudinal support (2), which can 
be displaced thereon parallel to the longitudinal axis (3), 
and which arc provided for joining the rear ends (34) of the 
transversal suppons (5) to the longitudinal suppon (2), and; 
D) a slide (36), which can be axially di.splaccd and stopped 
on the longitudinal support (2) with regard to the longitudinal 
axis (3), whereby: D) each block (4; 14) comprises a 
dctachably kxrkable first joint (8), by means of which the 
respective transversal support (5) can be> displaced relative 
lo the longitudinal support (2) around at least two axes that 
are perpendicular to one another, and; (D each transversal 
supptm (5) compri.scs a deiachably lockabic second joint (33 ). 

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zur Posiiionierung. 
und/oder l-uhrung von chirurgischen Instrumenten mil A) 
einem eine IJingsachse (3) aufweisenden, stablormigen 
Langstrager (2); B) zwci qucr zur liingsachse (3) ange- 
ordnetcn Qucrtriigem (5), wclchc je ein hinicrcs Ende (34) 
und ein vordercs lindc (35) aufwcisen und an den vordcrcn 
linden (35) an einem rcspcklive /.wci Kn(x:hcn oder an einem 
Tragrahmen lixierbar sind; C) zwci auf dem Langstrager 
(2) parallel zur iJingsachsc (3) verse hicbbarcn und losbar 
fixierbarcn Backcn (4; 14) zur Verbindung der hinteren Enden 
(34) der Qucriraeer (5) mil dem liingsirager (2); und D) 
einem auf dem liingsiragcr (2) beziiglich der IJingsachsc (3) 
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Vorrichunq zur Positionierunq eines chiruraischen Instrumentes 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Positionierung und/oder Fuhrung 
von chirurgischen Instrumenten gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Im Falle chirurgischer Operationen ist zur Ausfuhrung einer exakten Osteotomie Oder 
Resektion von Knochen, beispielsweise bei einer Implantation einer Gelenk- 
Endoprothese, die mechanische Werkzeugfuhrung mittels Schnittblocken oder Bohr- 
und Sageschablonen haufig unabdingbar. 

Eine Vorrichtung mit mehreren Prazisionsinstrunrienten zur Durchfuhrung von 
Sageschnitten an Knochen, insbesondere des an das Kniegelenk grenzenden Femur 
und der Tibia ist aus der US 4.524.766 PETERSEN bekannt. Die verschiedenen 
Resektionsschnitte am Femur und an der Tibia werden bei dieser bekannten 
Vorrichtung mit verschiedenen Prazisionsinstrumenten, welche sequentiell am Femur 
Oder an der Tibia befestigt werden, durchgefuhrt. Durch die Notwendigkeit. diese 
Prazisionsinstrumente an einem der Knochen zu befestigen, den geplanten Sageschnitt 
auszufuhren und das Prazisionsinstrument wieder zu entfemen bevor das nachste 
Prazisionsinstrument fur einen weiteren Sageschnitt an einem der Knochen befestigt 
werden kann, ergeben sich viele Operationsschritte. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
Vorrichtung zu schaffen, mit welcher Werkzeugfuhrungsschablonen einfach und mit 
prazisen Antriebselementen an einem Gelenk. insbesondere an einem Kniegelenk 
ausrichtbar und fixierbar sind. Zur erhohten Stabilitat soli durch die Erfindung bei Bedarf 
eine starre, mechanische Verbindung zwischen den belden an das Gelenk grenzenden 
Knochen herstellbar sein. Ferner soli die Erfindung auch in Kombination mit einem 
chirurgischen Navigationssystem anwendbar sein. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung zur Positionierung 
und/oder Fuhrung von chirurgischen Instrumenten, welche die Merkmale des 
Anspruchs 1 aufweist. 
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Die erfindungsgemasee Vomohlung umfass. im wesentBchen einen extemen Fixateu. 
v^lcher aus eine,. stabfonnigen L^ngstrager mil elner LSngsachse. z«e, a^ dem 
tangswger paraHe. zur LSngsachse verschiebba,.n Backen und zwe, quer 
Jg Jse a-^acrdnaten und der BacKen ao, L^gsU^ge, ^erba,^ 

QuarU^ger an einen, sainar Enden un. n^ndestens zwei sanKrech. zueinandar ste.^,K.a 
Lsan drawbar n,K da, BacKe va*undan ist Am anderan, *e,an Ende des Quartr^e. 
sind Ba.es,^ungsn,i«et ^basondere KncoHan^.lonsn,.«e, anbhngbar. Du,ch d,a^ 
Befastigungsm^ta. an dan Ouertr^arn is. da, e>c.eme Fixatao, eine,ae«s an e,nan, od« 
beidan an das Gatenk angranzenden R»l„enKncchan odar ande,erse,^ an a.nem 
Rahman befesdgbar. Fame, umfasst dfe Vorrlchtung ainan auf dem Ungs^ar 
vo„isa z^ischan dan BaCen bazOgUob dar i^ngsachse ax^l varsch«b a^ 
und aneUa*a«n Schliten. woran ain Positioniar- odar FOhrungsetemant zur 
PosiUon^ Oder F»bn,ng von *in.,giscba. ,ns.n.man.an odar Wa^,^ 
anbringbar ist Die Quart^gar umfassen mindastans ain ebenfa,^ um """'^^ 
Aohsen drahba,es. zwaites Geiank. woduroh da, l^ngsWger bazughch sa,na, d^ 
d,a BelesUgungsmittel gagebanan F«alionspunRte f,a.ar bewagbar, raspa«.va 

einstellbar wird. 

Elne axtama Fixationsvornohtung mil einem beidsaitlg .elaskopiert,aren LangsWge, 
und z»ai BacKen. walobe zwischan dam Ungs.^, und Kn"^;^"^'"— 
angeonina. sind. ist aus dar WO 99/59489 MART.NELL. und dar WO 99/5^90 
MARTINELU baKannt Durch die Backen sind dia KnochenfixaSonsmitte., .nsbesondara 
Knochanschmuban «.aUv zum LSngsWgar um drai Aohsan schwenkbar und m. 
d-,esem varbindbar. FO, dia PosiUoniarung von ch,ru,9is*an .nstrumantan cd« 
Werkzeugan e^eban sk^h ai,a,dings du,ch die Ano«lnung nur -"^^ 
zW«ohen dan Knochenfixattonsmitteln und dem LSngsWger zu wenig Fra,hartsg«da 
«r das ebenfalls mil dam Ungstrage, verbindbare Posittonierelament 

,n dar bevo,zugten AusfOhrungsform da, erfindungsgamassen Vorrichtung umfasst 
diese ain que, zu, Langsachse talaskoplerbares Positloniarelement. welohas mit dem 
Sohlitlan ve^ndbar ist und somit auf dem Ungsuager parallel zur Langsachse 
varsohlebbar und fixiert,ar ist. Vo,zugsv,aise besleh. das Posltloniarelamant aus e,nem 
Querstab mit elner Zentralachsa, ainam fraian Ende zur Positloniaaing und/ode. 
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Fuhrung von chirurgischen Instrumenten relativ zu einem Knochen und einem festen 
Ende. welches am Schlitten befestlgt ist. 

In einer anderen Ausfuhrungsfonm umfasst jeder Quertrager ein losbar blockierbares, 
drittes Gelenk zwischen dem vorderen Ende und dem hinteren Ende, wodurch der 
Langstrager relativ zu seinen Fixationspunkten an den Knochen Oder am Rahmen 
weitere Freiheitsgrade erhalt. was eine exakte Positionierung respektive Fuhrung des 
Positionier- respektive Fuhrungselementes gestattet. 

Ebenfalls moglich ist eine bezuglich quer zu Langsachse verlaufenden Teleskopachsen 
teieskopierbare Ausgestaltung der Quertrager. 

In einer weiteren Ausfuhrungsfomn der erfindungsgemassen Vorrichtung sind am 
Positionierelement verschiedene werkzeugspezifische Fuhrungsschablonen. 
insbesondere Schnittblocke fur die Durchfuhrung von Osteotomie- oder 
Resektionsschnitten mittels einer chirurgischen Sage montierbar, so dass, 
beispielsweise bei den Resektionen am Femur und an der Tibia im Falle einer 
Implantation einer Knie-Endoprothese, sequentiell ein Schnittblock fur die 
Schnittfuhrung am Femur und ein Schnittblock fur die Schnittfuhrung an der Tibia 
einsetzbar ist 

Anstelle der sequentiellen Montage der Fuhrungsschablonen ist je nach Ausgestaltung 
des Positionierelementes respektive der Fuhrungsschablonen auch eine gleichzeitige 
Montage zweier oder mehrerer Fuhrungsschablonen moglich. 

s 

In wiederum einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung 
umfasst der Schlitten Antriebsmittel zur Drehung des Positionierelementes um die 
Zentralachse. Damit lassen sich beispielsweise bei Resektionen an Femur und Tibia im 
Falle einer Implantation einer Knie-Endoprothese die Steigungswinkel von nach 
posterior und/oder anterior abgeschragten Schnittflachen einstellen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung dient ein 
Antriebselement am Schlitten zur Drehung des Positionierelementes um eine 
Drehachse, welche senkrecht auf der Langsachse steht und senkrecht auf der 
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Zentralachse steht, wodurch sich beispielsweise bei Resektionen an Femur und Tibia 
eine VarusA/algus-Korrektur einstellen lasst. 

Die Antriebsmittei sowie das Antriebselement bestehen vorzugsweise aus 
Stellschrauben. mittels welcher das Positioniereiement urn zwei in den Schlitten 
integrierte Gelenke rotierbar ist. 

In einer anderen Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung sind die 
Backen Je mit einem ersten Gelenk ausgestattet. welches eine Rotation der QuertrSger 
um drei senkrecht auf einander stehende Achsen gestattet. Dies lisst sich 
beispielsweise durch den Einsatz von Kugelgelenken erreichen. Durch diese 
Ausfiihrung der Backen konnen die Knochenschrauben auch windschief eingedreht 
werden. Analog zu den ersten Gelenken konnen auch die zweiten und dritten Gelenke 
mehrere rotative Freiheitsgrade umfassen und beispielsweise als Kugelgelenke 
ausgestaltet sein. 

Der Quertrager und die Gelenke am Quertrager, welche zur schwenkbaren Verbindung 
zwischen Backe und Quertrager und je nach Ausfuhrung der Quertrager auch zur 
schwenkbaren Verbindung zwischen Quertrager und Knochenfixationsmittel some zu 
einer Ausfuhrung des Quertragers mit zwei durch ein Gelenk verbundenen Trigerteilen 
dienen, konnen so ausgestaltet sein, dass gleichzeitig alle sich an eInem Quertrager 
befindenden Gelenke durch ein einziges Feststellelement losbar blockierbar sind. Eine 
solche AusfQhrung eines Dreigelenk-Statives wird in der CH 608 874 MEIER offenbart 

Der Langstrager bildet zusammen mit den fixierten Befestigungselementen eine 
Fixationsvomchtung fur die beiden an das Gelenk angrenzenden Knochen, wodurch 
das Gelenk blockiert werden kann und beide Knochen relativ zueinander gegen 
Translation und Rotation fixiert werden konnen. 

Als Knochenfixationsmittel werden vorzugsweise Knochenschrauben eingesetzt 



In einer anderen Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung sind die 
Fuhrungsschablonen mit Bohrungen zur Aufnahme von Knochenfixationsmittein 
versehen, so dass jede Fuhrungsschablone selbst am entsprechenden Knochen 
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fixierbar ist. Damit ist der Vorteil erreichbar. dass der externe Fixateur nach der Fixation 
der Fuhrungsschablone entfernt werden kann, wodurch der Chiairg bei der 
Durchfuhrung der Schnitte keine Behinderung durch den Langstrager und die 
Befestigungselemente erhalt. Ferner konnen in diesem Fall von Schnitten. diese bei 
einer beliebigen, fur den Chirurgen optimalen Gelenkstellung (Extension, Flexion) 
ausgefuhrt werden. 

Das Ausrictiten der Fuhrungsschablonen erfolgt In Falle der oben beschriebenen 
Ausfuhrungsformen der erfindungsgemSssen Vorrichtung manuell. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung ist diese mit 
einem chirurgischen Navigationssystem kombinierbar und umfasst Markierelemente, 
welche an den Knochenfixationsmittein und an der FQhrungsschablone anbringbar sind. 
Vorzugsweise enthalt jedes Marklerelement mindestens drel nicht linear angeordnete, 
elektromagnetisch oder akustlsch wirksame, aktive Oder passive Marker. 

Solche chirurgische Navigationssysteme mit Integriertem Connputer urid Positions- 
erfassungsvorrichtung zur Lagevemnessung von Im Raum bewegbaren chirurgischen 
Instrumenten und Geraten werden beispielsweise in der US 5, 383,454 BUCHHOLZ 
und der EP 0 359 773 SCHLONDORFF offenbart. Im Handel erhaltlich sind 
chirurgische Navigationssysteme beispielsweise unter dem Namen „Surgigate" von der 
Firma MEDIVISION, Oberdorf, Schweiz. Oblichenweise umfassen solche Systeme auch 
Datenspeicher fur Rdntgenbilder oder ganze Computertomogramme (CT), welche zur 
Diagnose und Planung der Operation vor der Operation oder auch intraoperativ 
aufgenommen. pnd im Datenspeicher des Computers abgespeichert werden konnen. 
Vielfach werden optoelektronische Positionserfassungsvorrichtungen eingesetzt, mittels 
welcher die Lege optischer, an den chirurgischen Instnjmenten oder Geraten 
angebrachter Marker innerhalb eines dreldimensionalen Koordinatensystems im 
Operationsraum vermessbar ist Optoelektronische Positionserfassungsvorrichtungen 
sind beispielsweise unter dem Namen Optotrak 3020 (Herstelier: Northern Digital, 
Ontario, Canada) im Hander erhaltlich. 

Als optische Marker werden ubiichenweise LED's (Light Emitting Diodes) oder IRED's 
(Infrared Light Emitting Diodes) eingesetzt 
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Weitero vo— AusgastaKungan de, Ef,ndung sind in dan abh^nglgen AnsprOCan 

gekennzeichnet. 

0,a durcr, d,a Erf,ndung ana^ten Vortaile slnd wasanUlchan " 
^ d. a.nd.ngsgen,.sa„ 

Oparation vemngart wardan konnan und dam,t d« Oparaw 

Spazia,, beim Einsatz in dac KniapromaUk argaben sich dadurch d,a .olgandan Vorta.,a. 

a) aina arhOhta Stabilltat ^ dia Varb-miung zwischan Famur und -nb^ 

b ,nvas«a Arbaitsscbrttta v»a das Bohran ainas in.ramadu».ran Kanals -ubnga" s,ch. 

c! nur ain InsTuman. fDr dte Ausdohtung n,ah,arar FObrungssohablonan no*«and«. 

e) Einstellmoglichkeit fOr eme nach posterior ansteigenae 



slope). 



Wird die erf.ndungsgem.sse Vorrichtung kombiniert mit einem Wchen 
Zgationssystem angewendet. .assen sich zus.tzr.ch folgende Vorte..e erz.e.en. 

n kein Ausrichten der T.biaachse auf den 2. Strahl des Fusses; 

f) Ke.n Ausn Belnachsen durch Digitalisieren der anatomischen 

g) Definition der mechanischen Be.nacnsen auii.ii y 



Strukturen; 



h^ Positionserfassung alter FuhrungsschaWonen; und 
0 dar Mlung von Ausw>rKu„gan va.ob.ade„ar Waich«*onaK«..n (Soft 

tissue balancing). 

wardan zusSbdioh p^oparaUv Ran^anaufnahman arstaitt, kdnnan folganda waitara 
Vorteite erreicht werden: 

i) Graphische Bestimmung der Tibia-Achse; reienkes das 

k) Graphische Bestimmung des HOftzentrums (im Falte elnes zerstorten Gelenkes. 

sich nicht mehr durch Pivotieren vermessen lasst); und 

I) Beurteilung von VarusA/algus-Fehlstellungen (graphische Erfassung). m g 

Planung einer Kon-ektur der Beinstellung. 
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Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher 
eriautert. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Vorrichtung; 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Vorrichtung; 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemassen Vorrichtung; 

Fig. 4 ein Detail der in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemassen Vorrichtung; 

Fig. 5 eine Ansicht eines Quertragers gemass einer Ausfiihrungsfonn der erfindungs- 
gemassen Vorrichtung; und 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung einer Ausfuhrungsfomi der erfindungsgemassen 
Vorrichtung in Kombination mit einem chirurgischen Navigationssystem. 

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung. welche einen 
stabfomiigen Langstrager 2 mit einer Langsachse 3, einem ersten Ende 30, einem 
zweiten Ende 31 und einem Mittelteil 32, zwei quer zur Langsachse 3 angeordnete 
Quertrager 5 mit je einem hinteren Ende 34 und einem vorderen Ende 35, zwei auf dem 
Langstrager 2 parallel zur Langsachse 3 verschiebbare und losbar fixierbare Backen 
4; 14 zur Verbindung der hinteren Enden 34 der Quertrager 5 mit dem Langstrager 2 
und einen auf dem Mittelteil 32 des Langstragers 2 bezQglich der Langsachse 3 axial 
verschiebbaren und arretierbaren Schlitten 36 umfasst. Die Quertrager 5 sind an den 
vorderen Enden 35 an einem, respektive zwei. an ein Gelenk angrenzenden Knochen, 
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e,er a,K a.r betre«enden BacKe 4;U ^^^^^ ° ^^^^^^^ „eser 

d., ACsen der Un.sacHsa 3 ™' " Knoc.on« 

ein losbar blockierbares. zweites Gelenk 6^, woaui 

Quertrager 5 verbunden sind. D.e zwe,tan Gelenke 33 s,nd 

a.s Kupa^e,a„Ka ausgestaUat Z ^ aine, 

L^ngsaohsa 3 vor,au,a„dan TalasKopach^ ^''^r Eban,a,,s n,«a,s 

MH da. ~ 3e va— >s. e.n P-*^™-^ ' :;;rr„l„g 
,es.an Enda 43 auN.a.s., wobe, d r 41 

SchlWan 36 varbunden ,sl. Dar Quat^b 4 ge,,anscMan Unga 

— und aban,a„a "^---^7:21^^^^^^^^^^ ,„d va.*^- 
T "'trnarr —an oda, WaH^zeugen 

mehrere FQhrungsschablonen 7 anbringbar sind. 
urn die Drehachse 12. welche senkrecht auf der Langsachse 



Zentralachse 1 1 steht. 



An dar FOhn,ngsochab.one 7 slnd Bobrungan 16 zur Aumabn,e von '<"°*--^;;''- 
Xbl.. - d^ Fab™ngsaobab>ona 7 an d« r,bia 24 an dan Fe^ur 23 



schraubbar ist. 
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Fig. 2. 3 und 4 zeigen eine Ausfuhrungsform der erfihdungsgemassen Vorrichtung mit 
einem Langstrager 2, welcher ein Aussengewinde 38 und parallel zur Langsachse 3 
mehrere Nuten 46 umfassL Mittels dieser Nuten 46 und entsprechenden Nocken (nicht 
gezeichnet) am Schlitten 36 ist dieser gegen Rotation um die Langsachse 3 gesichert. 
Der Schlitten 36. weist auf dem Langstrager 2 ein- respektive ausklinltbare 
PositionierniitteJ 37 auf. so dass der Schlitten 36 bei ausgekiinkten Positioniermittein 37 
von Hand frei auf dem Langstrager 2 verschiebbar ist und bei eingeklinkten 
Position iennittein 37 formschlussig und feineinstellbar auf dem Langstrager 2 
verschiebbar isL Dazu umfasst der Schlitten 36 eine auf dem L§ngstr§ger 2 parallel zur 
Langsachse 3 verschiebbare Buchse 39, damit verbunden die Positioniermittel 37, 
welche ais axial teilbare Gewindebuchse ausgefQhrt sind. und in der Buchse 39 drehbar 
gelagerte Bedienungshebel 40. Die Gewindebuchse lasst sich durch Bedienen der 
Bedienungshebel 40 radial so weit offnen, dass das Innengewinde der GewindebOchse 
nicht mehr mit dem Aussengewinde 38 auf dem LangstrSger 2 im Eingriff steht. Werden 
die Bedienungshebel 40 losgeiassen, federt die Gewindebuchse durch die Wirkung der 
beispielsweise als Gummiring ausgefuhrten elastischen Mittel 47 radial zusammen. so 
dass das Innengewinde In der Gevwndebuchse in das Aussengewinde 38 einrastet. 

In Fig. 5 ist ein Quertrager 5 einer Ausfuhrungsfomri der erfindungsgemissen 
Vonichtung dargestellt Dieser Quertrager 5 umfasst ein mittels eines 
Feststellelementes 44 Idsbar blockierbares, drittes Gelenk 45. Der Quertrager 5 ist 
mittels des ersten. als Kugelgelenk ausgefOhrten Gelenkes 8 schwenkbar mit der Backe 
4 verbunden, wahrend mittels des zweiten, ebenfails als Kugelgelenk ausgefuhrten 
Gelenkes 33 das Knochenfixationsmittel 17 auch schwenkbar mit dem Quertrager 5 
verbunden ist. Die mittels des Feststellelementes 44 gleichzeitig blockierbare 
beziehungsweise losbare Ausfuhrung aller drei Gelenke 8.33.45 CH wird 
beispielsweise in der CH 608 874 MEIER dargestellt 

In Fig. 6 ist die bevorzugte Ausfuhrungsfomri der erfindungsgemassen Vorrichtung in 
Kombination mit einem chirurgischen Navigationssystem dargestellt. Das chirurgische 
Navigationssystem umfasst einen integrierten Computer 15 mit Datenspeicher 52, 
Tastatur 53 und Bildschirm 25 und eine Positionserfassungsvorrichtung 26 mit drei 
Sensoren 54. Mittels der Positionserfassungsvorrichtung 26 erfolgt eine 
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. H.r Marker 19 so dass durch den Computer 15 Position und 
Laqevermessung der Marker la, su uaoo 

p,..ntprs 20 der Knochenfixationsmittel 17 und der 
Orientierung eines Pointers 20, aer ix . , h^^nniirh eines 

FOhrungsschablone 7. insbesondere der SchnittfOhrungskante 21 bezughch e.nes 

raumfesten Koordinatensystemes 22 ennitteit werden kann. 

Die Anwendung der erf.ndungsgem.ssen Vorrichtung Komblniert mU e^em 
chirurgischen Navigationssystem erfoigt beispielsweise bei den zur ,mp.anta.on e.ner 
Knie-Endoprothese notwendigen Resektionsschnitten wie folgt: 

- Befestigen je e.nes der als Knod^enschrauben ausgefOhrten Knochenfixationsmittel 
17 am Femur 23 und an der Tibia 24; 

- Montaga eines m» drei nich. linear angeordneten Ma*em 19 ve,.ehenen 
Martderelementes an den KnochenlixaUonsnnitteIn 17; 

- Abtasten der Analomie. Insbesondere der Kondylen am Femur 23 und der 
W«ge,en.d«ohe m« dem Pointer 20 und Abspe« der abgetasteten Fi^hen ,m 
Datenspeicher 52 des Computers 15; 

. Ptanung der auszufohrenden Resektionsschnitte am Femur 23 und an der 24 arn 
computer 15. wobe, die ReseKUonsschnitta am Blldschim, 25 an 9^-*^^ 
nachen eingezeiohnet werden und deren Lage und Orien«en.ng m raumfesten 
Koordinatensystem 22 berechnet wird; 

. Anbrtngeh des «x.emen Fb<a.eu,. an den Knochenflxationsml«eln 17 und Montege 
<tes Positionierelementes 6 mil der Oder den entsprechenden FOhmngsschablonen 7; 

. ComputtrgefOhrtes Einstellen des Positionleretementes 6 mit der Oder den 
FOhrungssohabionen 7. Die compu.ergsmi,rte Einsteilung erfoigt durch Vergie^en de 
tatsaohUcl^n, durot, die Positionsarfas3ungsvoaichung 26 gemessenen Pos*on der 
F^r^abione 7 mit der am Computer 15 gep^nten Uge und Orien«erung ™ 
raumfesten Koordinatensystem 22; und 

- Ausfuhrung der Resektionsschnitte mft dem entsprechenden chirurgischen Werkzeug. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Positionierung und/oder Fuhaing von chirurgischen Instrumenten mit 

A) einem stabformigen Langstrager (2), welcher eine Langsachse (3). ein erstes Ende 
(30). ein zweites Ende (31) und einen Mittelteil (32) umfasst; 

B) zwei quer zur Langsachse (3) angeordneten Quertragern (5), welcheje ein hinteres 
Ende (34) und ein vorderes Ende (35) aufweisen und an den vorderen Enden (35) an 
einem respektive zwei Knochen Oder an einem Tragrahmen fixierbar sind; 

C) zwei auf dem Langstrager (2) parallel zur Langsachse (3) verschiebbaren und losbar 
fixierbaren Backen (4; 14) zur Verbindung der hinteren Enden (34) der Quertrager (5) 
mit dem Langstrager (2); und 

D) einem auf dem Langstrager (2) bezuglich der Langsachse (3) axial verschiebbaren 
und arretierbaren Schlitten (36), wobei . 

E) jede Backe (4:14) ein losbar blockierbares, erstes Gelenk (8) umfasst. mittels 
welchem der jeweilige Quertrager (5) urn mindestens zwei senkrecht aufeinander 
stehende Achsen reiativ zum Langstrager (2) bewegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

F) jeder Quertrager (5) ein losbar blockierbares. zweites Gelenk (33) umfasst. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Gelenke (8) 
drei rotative Freiheitsgrade aufweisen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass die zweiten 
Gelenke (33) drei rotative Freiheitsgrade aufweisen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dass jeder 
Quertrager (5) entlang einer quer zur Langsachse (3) verlaufenden Teleskopachse 
(9; 13) losbar blockierbar teleskopierbar ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Quertrager (5) ein losbar blockierbares, drittes Gelenk (45) umfasst. 
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6 Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. dass pro Quertrager (5) die 
ersten. zweiten und dritten Gelenke (8;33;45) mittels eines Feststellelementes (44) 
losbar blockierbar sind. 

7 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
schlltten (36) auf dem Langstrager (2) ein- respektive ausklinkbare Positionierm.ttel (37) 
aufweist wodurch der Schlitten (36) bei ausgeklinkten Positioniermlttein (37) von Hand 
frei verschiebbar ist und bei eingeklinkten Positioniennitteln (37) fornischlussig und 
feineinstellbar auf dem Langstrager (2) verschiebbar ist. 

8 Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet. dass der Langstrager (2) ein 
Aussengewinde (38) aufweist und der Schlitten (36) eine auf dem Langstrager (2) 
parallel zur LSngsachse (3) verschiebbare Buchse (39). als axial te.lbare 
Gewindebuchse ausgestaltete Positioniemiittel (37) und in der Buchse (39) drehbar 
gelagerte Bedienungshebel (40) umfasst. wobei die Gewindebuchse durch Bedienen 
der Bedienungshebel (40) radial so weit geoffnet wird. dass das Innengewnde der 
Gewindebuchse nicht mehr mit dem Aussengewinde (38) im Eingriff steht 

9 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, dass sie ein 
Positionierelement (6) umfasst. welches einen Querstab (41) mit einer Zentralachse 
(11) einem freien Ende (42) zur Positionierung und/oder FQhrung von chirurgischen 
instrumenten relativ zu einem Knochen und einem festen Ende (43) aufweist. wobe. der 
Querstab (41) mit seinem festen Ende (43) mit dem Schlitten (36) verbindbar ist und 
koaxial zur Zentralachse (1 1 ) teleskopierbar ist 

10. Positioniervorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet. dass am freien 
Ende (42) des Positionierelementes (6) verschiedene FQhmngsschablonen (7) zur 
FQhrung von chirurgischen Instrumenten oder Werkzeugen anbringbar sind. 

11. Positioniervorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet. dass am 
Positionierelement (6) gleichzeitig mehrere FQhrungsschablonen (7) anbringbar sind. 
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12. Position iervorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schlitten (36) Antriebsmittel (51) umfasst. wodurch der 
Querstab (41 ) um die Zentralachse (11) rotierbar ist. 

13. Positioniervorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Schlitten (36) ein Antriebselement (10) umfasst. wodurch der 
Querstab (41) um eine Drehachse (12). welche senlcrecht auf der Langsachse (3) und 
senkrecht auf der Zentralachse (11) steht, rotierbar ist. 

14. Positioniervorrichtung nach einem der AnsprOche 9 bis 13. dadurch 

gekennzeichnet. dass der Querstab (41 ) mittels Grob- und Feintrieben teleskopierbar 
ist. 

15. Positiohiervomditung nach einem der AnsprOche 12 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel (51) Grob- und Felntriebe umfassen. 

16. Positioniervorrichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebselement (10) Grob- und Felntriebe umfasst. 

17. Positipniervomchtung nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Grob- und Felntriebe stufenlos arbeiten. 

18. Positioniervomchtung nach einem der Anspruche 14 bis 16. dadurch 
gekennzeichnet. dass die Grob- und Felntriebe gestuft arbeiten. 

19. Positioniervorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Grob- und Felntriebe selbsthemmend ausgefuhrt sind. 

20. Positioniervorrichtung nach einem der AnsprOche 14 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Grob- und Felntriebe arretlerbar ausgefOhrt sind. 



21. Positioniervomchtung nach einem der AnsprOche 10 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die FOhrungsschablonen (7) Bohrungen (16) zur Aufnahme von 
Knochenschrauben umfassen. 
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22 Vomohtung nach elnem der AnsprUche 1 bte 21 , daduroh getennzeichnet, dass sie 
Knochenfixatlonsmlttel (17) umfasst, velche mil den vorderen Enden (35) ve*indbar 



sind. 



23 Voiricwung nach Anspruch 22. dadurch gekennzeichnat, dass die 
Knochenfixationsmittel (17) mttels der z»aiten Geleni<e (33) drehbar mil Je emem 
vorderen Ende (35) verbunden sind. 

24 Positioniervorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 23. dadurch 
gekennzeichnet. dass sie Markierelemente (18) umfasst. welche an der 
Fuhrungsschablone (7) anbringbar sind. 

25 Positioniervomchtung nach einem der AnsprQche 22 bis 24. dadurch 
gekennzeichnet. dass sie Markierelemente (18) umfasst. welche an den 
Knochenfixationsmittein (17) anbringbar sind. 

26 Positioniervorrichtung nach Anspruch 24 oder 25. dadurch gekennzeichnet. dass 
iedes Markierelement (18) mindestens drei nicht linear angeordnete. elektromagnefsch 
Oder akustisch wirksame Marker (19) umfasst. deren Position bezQglich e.nes 
raumfesten Koordinatensystems (22) durch eine elektron.sche 
Positionserfassungsvorrichtung (19) erfassbar ist. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationa len Buro am 29. Juni 2001 (29.06.01) eingegangen; 
urspriingliche Anspruche 1-26 durch neue Anspruche 1-25 ersetzt 

4 Seiten)] 

1. Vorrichtung zur Positionierung und/oder Fuhrung von chirurgischen Instrumenten mit 

A) einem stabformigen Langstrager (2). welcher eine Langsachse (3), ein erstes Ende 
(30), ein zweites Ende (31) und einen Mittelteil (32) umfasst; 

B) zwei quer zur Langsachse (3) angeordneten Quertragern (5), welche je ein hinteres 
Ende (34) und ein vorderes Ende (35) aufweisen und an den vorderen Enden (35) an 
einem respektive zwei Knochen oder an einem Tragrahmen fixierbar sind; 

C) zwei auf dem Langstrager (2) parallel zur Langsachse (3) verschlebbaren und losbar 
fixierbaren Backen (4; 14) zur Verbindung der hinteren Enden (34) der Quertrager (5) 
mit dem Langstrager (2); und 

D) einem auf dem LangstrSger (2) bezuglich der Langsachse (3) axial verschiebbaren 
und an^etierbaren Schlitten (36). wobei 

E) jede Backe (4; 14) ein losbar blockierbares, erstes Gelenk (8) umfasst, mittels 
welchem der jeweilige Quertrager (5) um mindestens zwei senkrecht aufeinander 
stehende Achsen relativ zum Langstrager (2) bewegbar ist, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

F) jeder Quertrager (5) ein losbar blockierbares, zweites Gelenk (33) umfasst; und 

G) der Schlitten (36) auf dem Langstrager (2) ein- respektive ausklinkbare 
Positioniermittel (37) aufweist, wodurch der Schlitten (36) be! ausgeklinkten 
Positioniennittein (37) von Hand frei verschiebbar ist und bei eingeklinkten 
Positioniermitteln (37) fomischlussig und feineinstellbar auf dem Langstrager (2) 
verschiebbar isL 

* 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekerinzeichnet, dass die ersten Gelenke (8) 
drei rotative Freiheltsgrade aufweisen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten 
Gelenke (33) drei rotative Freiheitsgrade aufweisen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Quertrager (5) entlang einer quer zur Langsachse (3) verlaufenden Teleskopachse 
(9; 1 3) losbar blockiertjar teleskopierbar ist. 

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. dass jeder 
Quertrager (5) ein losbar blockierbares. drittes Gelenk (45) umfasst. 

6 vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. dass pro Quertrager (5) die 
ersten. zweiten und dritten Gelenke (8;33;45) mittels eines Feststelleiementes (44) 

losbar blockierbar sind. 

7 Vorrichtung nach Anspmch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Langstrager (2) ein 
Aussengewinde (38) aufweist und der Schlitten (36) eine auf dem Langstrager (2) 
parallel zur Langsachse (3) verschiebbare Buchse (39). als axial teilbare 
Gewindebuchse ausgestaltete Positioniermittel (37) und in der Buchse (39) drehbar 
gelagerte Bedienungshebel (40) umfasst. wobei die Gewindebuchse durch Bedienen 
der Bedienungshebel (40) radial so weit geQffnet wird. dass das Innengewinde der 
GewindebOchse nicht mehr mit dem Aussengewinde (38) im Eingriff steht. 

8 vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet. dass sie ein 
Positionierelement (6) umfasst. welches einen Querstab (41) mit einer Zentralachse 
(11) einem freien Ende (42) zur Positionierung und/oder FQhrung von chirurgischen 
Instrumenten relativ zu einem Knochen und einem festen Ende (43) aufweist. wobe. der 
Querstab (41) mit seinem festen Ende (43) mit dem Schlitten (36) verbindbar ist und 
koaxial zur Zentralachse (1 1 ) teleskopierbar ist. 

9 Positioniervorrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet. dass am freien 
Ende (42) des Positionierelementes (6) verschledene FQhrungsschablonen (7) zur 
FQhrung von chirurgischen Instrumenten Oder Werkzeugen anbringbar sind. . 

10 Positioniervorrichtung nach Anspruch 8 oder 9. dadurch gekennzeichnet. dass am 
Positionierelement (6) gleichzeitig mehrere FQhrungsschablonen (7) anbringbar s.nd. 

11 Positioniervorrichtung nach einem der AnsprQche 8 bis 10. dadurch 
gekennzeichnet. dass der Schlitten (36) Antriebsmittel (51) umfasst. wodurch der 
Querstab (41) urn die Zentralachse (11) rotierbar ist 
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12. Posjtioniervorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schlitten (36) ein Antriebselement (10) umfasst, wodurch der 
Querstab (41) um eine Drehachse (12), welche senkrecht auf der Langsachse (3) und 
senkrecht auf der Zentralachse (1 1 ) steht, rotierbar 1st. 

13. Positioniervorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Querstab (41 ) mittels Grob- und Feintrieben teleskopierbar 
ist. 

14. Positioniervorrichtung nach einem der AnsprOche 11 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel (51) Grob- und Feintriebe umfassen. 

w 

r m f 

15. Positioniervorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebselement (10) Grob- und Feintriebe umfasst. 

16. Positioniervorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Grob- und Feintriebe stufenlos arbeiten. , 

17. Positioniervorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Grob- und Feintriebe gestuft arbeiten. 

18. Positioniervorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Grob- und Feintriebe selbsthemmend ausgefuhrt sind. 

19. Positioniervom'chtung nach einem der Anspruche 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Groi> und Feintriebe arretierbar ausgefuhrt sind. 

20. Positioniervom'chtung nach einem der Anspruche 9 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsschabionen (7) Bohrungen (16) zur Aufnahme von 
Knochenschrauben umfassen. 
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Knoohento— el (17) u,rtasst, ««lohe .nit dan vorderen Enden (35) ve*,ndbar 



sind. 



22 Vomchtung nach Anspmch 21. dadurch gekennzaiohnet. dass die 
Knocha„«xa.U>nsn,i«e, (17) m«.e,s der zweiten GetenKe (33) drehi^r ,e e,nem 
vorderen Ende (35) verbunden sind. 



Anspruche 9 bis 22, dadurch 
(18) umfasst, welche an der 



AnsprOche 21 
(1 8) urnfasst, 



bis 23, dadurcii 
welclie an den 



23. Positioniervorrichtung nach einem der 
gekennzeichnet. dass sie Markierelemente 
Fuhmngsschablone (7) anbringbar sind. 

24. Positioniervorrichtung nach einem der 
gekennzeichnet. dass sie Markierelemente 
Knochenfixationsmittein (17) anbringbar sind. 

25 Positioniervorrichtung nach Anspruch 23 oder 24. dadurch gekennzeichnet. dass 
iedes Markiereiement (18) mindestens drei nicht linear angeordnete. -^-^^^^^^^^^ 

Oder akustisch wirksame Marker (19) umfasst. deren Position ^-g^^^^^^^^ 

/ooN Hurch eine elektroniscne 
raumfesten Koordinatensystems (22) durcn 

Positionserfassungsvorrichtung (19) erfassbar ist. 
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(57) Abstract: The invcniion rclaie.s lo a device for posiiionin*: and/or 
guiding .surgical insirumcnis. Said device comprises: A) a rixJ-shapcd 
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langsirager (2) bezuglich der iJingsachse (3) axial verschiebbaren und ar- 
retierbaren Schliiten (36). wohei E) jede Backe (4: 14) ein losbar block ierbares. ersies Gelenk (8) umfassi. miiiels welchem der 
ieweilige Qucnrager (5) urn mindeslens zwei senkrechi aufeinander .siehende Ach.sen relativ zum Langstriiger (2) bewegbar i.st. und 
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